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(§) Verfahren zur Temperaturmessung im lnnern des Gummikorpers von Luftrelfen fur Kraftfahrzeuge 



Verfahren zur Temperaturmessung im lnnern des Gummi- 
korpers von Luftreif en fur Kraftfahrzeuge. 
Mit der vorgeschlagenen MeSeinrichtung kann an einem 
Luftreifen die tatsachliche Temperatur innerhalb des Gum- 
mikorpers zu jedem Zertpunkt, auch dauemd im Betrieb, an 
vomer festgelegten Stellen gemessen werden. Dies ge- 
schieht in der Weise, dafc der temperaturabhangige elektri- 
sche Widerstand von eingelegten Metall-Utzen mit Hilfe 
eineraufceren MeBeinrichtung ermitteltwird. 
Dabei sind, auf die Laufflache des Rerfens bezogen, totale, 
sektoraleoderzonaleTemperaturwertebestimmbar. 
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. pers die Temperatur ermittelt werden kann. Die Fest- 

Patentanspruche J te n U ng der dort hertschenden latsichlichen Tempera- 

1. TemperaturmeBverfahren zur Ermittlung der lo- twist von Bedeutung 

kalen Temperatur im Irniern des G^m'korpers Pro duktionsprozeB (Vulkanisation) zur Fest- 

von Luftreifen fur Kraftfahrzeuge dadurch ge- s ^^wann im f nnern die erforderliche Tempe- 

trische Widerstand von g roUenden Rad am Fahrzeug , ura die unter 
Sensoren - gemessen wird. Die Litzen (l) weraen ' r<:c hiedenen Beanspruchungen und bei verschie- 
bei der Herstellung des Reifens an der gewunsch- rf^S^b3S!«n sich einstellende Tern- 
ten Stelle eingelegt, z, B zwischen Oflrtd (3) . und „ ^S^o2323SS«n ev. gefahrliche 
Karkasse (4) oder zwischen Protek or (2) und Gu - ^^^^^^tig zu erkennen. 
tel (3) , oder auch an anderen Stellen, wo herstel- £HKunK bzw bei der Pruf ung von 
lungsbedingt verschiedene Sch.chten zusammen- gi^unSen ^eststellung von Abwei- 

gen als Hachwicklung, siehe Fig. 1 u .3. Die Positio- TemDeraturmessun gen sind am Reifen bisher schon 

nierungistmSglichamRanddesReifens.imSeiten- J^J er ^™f r S ™gn, beriihrungslos am rollenden 

bereichodermder ^tte,umdortd.ezonaleTein e 20 ^f™™™^™ (^armestrahlungsmesser) oder 

peratur zu messen Es konnen erne oder mehrere ^ du !J h Rad durch aufgelegte Fuhler, oder 

voneinander unabhangige Windungen (F achwick- beun ^Jj^Siml durch Einstechen einer Sonde - 

lungen) eingebaut werden, urn glerchzeitig m ver- J^SJ^J oder wid erstandsthennometer - in 

schiedenenBereichen messen zu konnen ilTrwni beim ebenfalls dazu stillgesetzten Rad, 

2. TemperaturmeBverfahren 25 ^?7n^^ 

dadurch gekennzeichnet, daB die Litzen in Form bzw. umen un ' S pannung auBen an den her- 

eines Flachwendels in Ltogsnchtung emgebaut LeS abgeSn und gemessen wird. 

werden, der die ganze Reif enbreite uberdeckt Dies ^^^gJiJJ langem schon 

3. TemperaturmeBverfahren aTu^Fo™ D^NachleU alier dieser Methoden ist, daB die Mes- 
dadurch gekenr^eichnet, daB die Liteen m Form D« am dafur stillgesetzten Rad moglich ist, 
von mehreren Flachwendeln, je quer angeordnet, sung meist nu £ *™ °* ro llenden Rad einen erhebli- 
eingebaut werden Damit ist eine sektorale Mes- as oder b *J^ c ™^^ 

sung mSglich. Durch Verbindung der einzelnen i£ w £™™K t fc Daraberhinaus 

QueVwendel kann auch bei dieser Anordnung der ^^^IISSS gemessen, und vor 

ganzeReifentotalgemessenwerden.sieheFig.5). T„ bei Zr Etastechmethode verfalscht die Sonde 

tS^Sr^mC^ <o S^e^nfMaSu^ 

einfachste Art Messungen am stillstehenden Rei- Viet ™c n «^ w • _ ^ od er se ktorai 

dadurch gekennzeichnet, daB die Windungsenden 45 ™^ fin - & Aufeabe zugrunde, mit einfa- 

llSlftSgftzorKonttktgabe^iullereMeB- lidw Temperature IneemdeeOanimtorperszu mes 

Lacerung und Achse nach einer inneren geschutz- tegnert wircL Metall-Iitzen von 

auBen ubertragen werden Sng oS als mehrere dicht benachbarte Windun- 

R^^hreibunp gen in Form einer Flachwickluug anbnnpen. 

Beschreibung ^ B ^ , aufen auf einem Kieis paraUel zum 

Die Erfindung betrifft ein TemperaturmeBverfahren. Symmetriekreis des R ej fens - . e benfalls wahl- 
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Gurtel, zwischen Gurtel und Protektor odcr bei mehrla- 
gigem Protektor zwischen dessen Teillagen eingelegt 
werden. Anstelle der zonalen Anordnung konnen auch 
Flachwendei iiber die ganze Breite der Laufflache ge- 
legt werden. Dabei konnen durch Anzapfungen Teilbe- 5 
reiche (Sektoren) separat gemessen werden. 

Ebenso ist es moglich, Flachwendei quer anzuordnen. 
Diese messen dann nur einen Sektor, konnen aber durch 
Verbindungen auch zu einer umlaufenden Anordnung 
verknupft werden. 10 

Die eingelegten Litzen sind also "passive Sensoren"; 
sie sind robust und verbleiben im Reif en fur dessen gan- 
ze Lebensdauer. 

Zu ihrer Nutzung ist eine Herausfuhrung der jeweili- 
gen Enden an eine AnschluBsteile notig. Diese kann 15 
realisiert werden in Form einer in eine seitliche Scheu- 
erleiste einvulkanisierte Metail-Litze von groflerer 
Starke, die von auBeren Schleifkontakten beruhrt wird. 
Es konnen aber die Enden auch im Innern des Reifens 
mit flexiblen Leitungen, die der Felge zugeordnet sind, 20 
verbunden werden. Diese wiederum fuhren zu Oberga- 
bestellen entweder an der Felge selbst oder durch die 
Lagerung und Achse nach auBen an einen besonderen 
Schleifkontakt 

Die Messung des Widerstandes der Windungen, bzw. 25 
der Wicklungen kann getaktet oder dauernd erfolgen. 
Die dazu erforderlichen MeBgerate, analog oder digital, 
sowie eine Konstantspannungsquelle, sind Stand der 
Technik. 

Fur besondere MeBzwecke, etwa im Bereich der For- 30 
schung, konnte auch an einzelnen Radern, bzw. bei Ver- 
suchsfahrzeugen, telemetrische Obertragung der jewei- 
Hgen MeBwerte erfolgen. 

Die Messungen ermoglichen nicht nur eine Ermitt- 
Iung der aktuellen Temperatur am MeBort Mit ihrer 35 
Hilfe kann — bei gleichzeitiger Messung der Oberfla- 
chentemperatur auBen — die Zeitfunktion fur die Er- 
warmung des Gummis innen, bzw. seine Abkuhlung, 
Ieicht ermittelt werden. 

Dies kann nutzbar gemacht werden im Produktions- 40 
prozeB (Vulkanisation) wie auch beim rollenden Rad 
Hier insbesondere bei Reif en, die durch Tangentialkraf- 
te, (Bremsen, Antreiben), oder durch Seitenkrafte hoch 
beanspruchtsind. 

Die M6glichkeiten der Anordnung der MeBfuhler in 45 
Form von Windungen, bzw. Flachwicklungen oder 
Flachwendei im Reifenkorper sind in den Fig. 1 bis 5 
dargestellt 
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Figur 2 
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Figur 3 





